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ΣΟ ΑΣΟΜΟ ΚΑΙ Η ΔΟΜΗ ΣΟΤ

 Λεύθηππνο θαη Γεκόθξηηνο: Ζ ύιε απνηειείηαη από 

πνιύ κηθξά ζσκαηίδηα, ηα νπνία δελ κπνξνύλ λα 

δηαηξνύληαη απεξηόξηζηα. Σα ζσκαηίδηα απηά 

νλνκάζηεθαλ άηνκα.

 ΢ηηο αξρέο ηνπ 19νπ αηώλα ν Dalton επαλέθεξε ηελ 

αηνκηθή ζεσξία, γηα λα εμεγήζεη ηνπο λόκνπο ηεο 

Υεκείαο πνπ αλαθάιπςε πεηξακαηηθά.



Ανακάλυψη του ηλεκτρονίου 

 Ο όξνο «ειεθηξόλην» ρξεζηκνπνηήζεθε γηα πξώηε θνξά ην 1891 

από ηνλ Σδνξηδ Σδνλζηόνπλ ΢ηόλη.

 Σν ειεθηξόλην αλαθαιύθζεθε πεηξακαηηθά ην 1894 από ηνλ Σδόδεθ 

Σδνλ Σόκζνλ ζην εξγαζηήξην Κάβεληηο ηνπ Κέκπξηηδ, κεηξώληαο ην 

ιόγν θνξηίνπ/κάδαο ηνπ ειεθηξνλίνπ.. Γηα ηελ αλαθάιπςή ηνπ απηή 

ν Σόκζνλ βξαβεύηεθε κε ην Νόκπει Φπζηθήο ην 1906.

 Σν 1909 ν Ρόκπεξη Μίιηθαλ κέηξεζε ην θνξηίν ηνπ ειεθηξνλίνπ κε 

ην πείξακα ησλ ζηαγνληδίσλ ιαδηνύ 



Η ΑΝΑΚΑΛΤΦΗ ΣΟΤ ΗΛΕΚΣΡΟΝΙΟΤ ΚΑΙ ΣΟ ΠΡΧΣΟ 

ΠΡΟΣΤΠΟ ΓΙΑ ΣΟ ΑΣΟΜΟ

1895:Jean Perin κειεηώληαο ηελ 

εθηξνπή ησλ θαζνδηθώλ αθηηλώλ 

από ειεθηξηθά θαη καγλεηηθά πεδία 

απέδεημε όηη απηέο ήηαλ αξλεηηθά 

θνξηηζκέλα ζσκαηίδηα.

1897:Ο J.J Thomson ππνινγίδεη ην 

ιόγν θνξηίνπ πξνο κάδα ηνπ 

παξαπάλσ ζσκαηηδίνπ ην νπνίν 

νλνκάζηεθε ειεθηξόλην.

Λίγν αξγόηεξα ν Thomson 

πξόηεηλε έλα πξόηππν ζύκθσλα κε 

ην νπνίν ην άηνκν απνηειείηαη από 

κηα ζθαίξα ζεηηθνύ θνξηίνπ, 

νκνηόκνξθα θαηαλεκεκέλν κέζα 

ζην νπνίν είλαη ελζσκαησκέλα ηα 

ειεθηξόληα, όπσο νη ζηαθίδεο κέζα 

ζε έλα ζθαηξηθό ζηαθηδόςσκν. 



ΠΕΙΡΑΜΑΣΙΚΗ 
ΑΝΑΚΑΛΤΦΗ ΣΟΤ 

ΠΤΡΗΝΑ

Ο πεηξακαηηθόο εληνπηζκόο ηνπ 
ππξήλα έγηλε ηπραία από ηνλ 
Rutherford.     

Ο Rutherford από ην 1908 
δηεύζπλε κηα ζεηξά πεηξακάησλ, 
ζηα νπνία βνκβάξδηζε έλα θύιιν 
ρξπζνύ κε ζεηηθά θνξηηζκέλα 
ζσκάηηα α πνπ εθπέκπνληαλ από 
ξαδηελεξγό πιηθό.

Σα πεξηζζόηεξα από ηα ζσκάηηα α 
πεξλνύζαλ αλεκπόδηζηα κέζα 
από ην θύιιν ρσξίο λα εθηξαπνύλ 
από ηελ ηξνρηά ηνπο θαη 
θαηαγξάθεθαλ από ηελ 
θσηνγξαθηθή πιάθα πνπ ππήξρε 
από πίζσ, δείρλνληαο όηη ζην 
εζσηεξηθό ηνπ θύιινπ ππήξρε 
έλαο ζρεδόλ θελόο ρώξνο, 



Σν γεγνλόο όηη θάπνηα ζσκάηηα 
αλαπεδνύζαλ πξνο ηα πίζσ, 
ππνδείθλπε   ηελ παξνπζία θαη 
θάπνησλ ζπκπαγώλ κεξώλ ηεο 
ύιεο πάλσ ζηα νπνία 
αλαθιώλησλ ηα ζσκάηηα . ΢ε 
κεξηθέο κάιηζηα πεξηπηώζεηο ε 
γσλία εθηξνπήο ήηαλ αξθεηά 
κεγάιε. Σα ζπκπαγή απηά κέξε 
δεκηνπξγνύζαλ έλα ηζρπξό 
ειεθηξηθό πεδίν, αθνύ έθαλε 
ηα ζσκάηηα λα αλαθιώληαη. 
Απηό ζήκαηλε όηη έλα κέξνο 
ηνπ αηόκνπ πεξηέρεη 
αμηνζεκείσηε κάδα. Καη από ην 
γεγνλόο όηη ηόζν ιίγα 
ζσκαηίδηα παξνπζίαδαλ απηήλ 
ηελ εθηξνπή, έβγαηλε ην 
ζπκπέξαζκα όηη ην κέξνο πνπ 
πεξηέρεη ηελ κάδα απνηειεί έλα 
πνιύ κηθξό ηκήκα ηνπ αηόκνπ 



ΑΝΑΚΑΛΤΨΗ ΝΕΣΡΟΝΙΟΤ

Σν 1930 νη Walther Bothe θαη H. Becker ζηε Γεξκαλία, βξήθαλ πσο αλ ηα 

πςειήο ελέξγεηαο ζσκαηίδηα εθπεκπόκελα από ην πνιώλην πξνζέθξνπαλ 

ζε ζπγθεθξηκέλα ειαθξά ζηνηρεία κία αζπλήζηζηα δηεηζδπηηθή αθηηλνβνιία 

παξαγόηαλ. Η επόκελε κεγαιύηεξε ζπλεηζθνξά αλαθέξζεθε ην 1932 από 

ηνπο Irène Joliot-Curie θαη Frédéric Joliot ζην Παξίζη. Έδεημαλ πσο όηαλ 

απηή ε άγλσζηε αθηηλνβνιία πξνζέπηπηε ζε παξαθίλε ή θάζε άιιε νπζία ε 

νπνία πεξηείρε πδξνγόλν παξάγνληαλ ειεθηξόληα πςειήο ελέξγεηαοΣειηθά, 

αξγόηεξα, ην 1932, ν θπζηθόο Σδέηκο Σζάηνπηθ ζηελ Αγγιία πξαγκαηνπνίεζε 

κηα ζεηξά από πεηξάκαηα απνδεηθλύνληαλ πσο ε ππόζεζε ηεο αθηηλνβνιίαο 

γάκκα ήηαλ αβάζηκε. Πξόηεηλε όηη ε λέα απηή αθηηλνβνιία απνηεινύληαλ 

από αθόξηηζηα ζσκαηίδηα κε κάδα παξαπιήζηα ηνπ πξσηνλίνπ, θαη 

πξαγκαηνπνίεζε κηα λέα ζεηξά από πεηξάκαηα πνπ απνδείθλπαλ ηελ 

ππόζεζε ηνπ. Απηά ηα αθόξηηζηα ζσκαηίδηα ηα νλόκαζε ηειηθά νετρόνιο.



Πυρηνική σχάση 
Ππξεληθή ζράζε νλνκάδεηαη ε 

δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία έλαο 

αζηαζήο ππξήλαο ρσξίδεηαη (ζράηαη) 

ζε δπν ή πεξηζζόηεξνπο 

(κηθξόηεξνπο) ππξήλεο θαη ζε κεξηθά 

παξαπξντόληα ζσκάηηα 

(όπσο λεηξόληα). Η ζράζε απνηειεί 

κηα πεξίπησζε κεηαζηνηρείσζεο θαηά 

ηελ νπνία παξάγνληαη δύν ζξαύζκαηα 

κε ζπγθξίζηκεο κάδεο. ΢ηα βαξύηεξα 

ζηνηρεία ε ζράζε είλαη εμώζεξκε 

αληίδξαζε. Η πξώηε εξγαζηεξηαθή 

ππξεληθή ζράζε επηηεύρζεθε από 

ηνπο θπζηθνύο Όηην Υα θαη Λίδε 

Μάηηλεξ, ην 1938 ζην Βεξνιίλν. 



Αλυσιδωτή Αντίδραση

Η αλςζιδυηή ανηίδπαζη είλαη ε ζράζε ησλ 

ππξήλσλ ελόο ξαδηελεξγνύ πιηθνύ πνπ 

αλαηξνθνδνηείηαη από ηα λεηξόληα πνπ 

εθιύνληαη από πξνεγνύκελεο ζράζεηο 

ππξήλσλ ηνπ ίδηνπ πιηθνύ. Η αιπζηδσηή 

αληίδξαζε είλαη ε αξρή ιεηηνπξγίαο ηεο 

ππξεληθήο βόκβαο. Δπίζεο είλαη θαη αξρή 

ιεηηνπξγίαο ησλ ππξεληθώλ αληηδξαζηήξσλ, 

όπνπ όκσο ρξεζηκνπνηνύληαη νη ιεγόκελνη 

επηβξαδπληέο πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί ή θαη 

λα ζηακαηήζεη εληειώο ε αιπζηδσηή 

αληίδξαζε. ΢θνπόο ησλ επηβξαδπληώλ είλαη ε 

"εμνπδεηέξσζε" ησλ λεηξνλίσλ πνπ 

θπθινθνξνύλ κέζα ζηνλ αληηδξαζηήξα, 

πξνθεηκέλνπ είηε λα πξαγκαηνπνηείηαη ζράζε 

ζηνλ επηζπκεηό ξπζκό, είηε λα ζηακαηήζεη 

εληειώο ε ζράζε θαη ε παξαγσγή λέσλ 

λεηξνλίσλ. Με απηό ηνλ ηξόπν πεηπραίλνπλ νη 

επηζηήκνλεο κία ειεγρόκελε αιπζηδσηή 

αληίδξαζε.



ΥΡΗ΢Η ΣΗ΢ ΠΤΡΗΝΙΚΗ΢ ΔΝΔΡΓΔΙΑ΢ ΓΙΑ ΢ΣΡΑΣΙΧΣΙΚΟΤ 

΢ΚΟΠΟΤ΢.



 Μεηά ηελ αλαθάιπςε ηνπ λεηξνλίνπ θαη ηελ παξαηήξεζε ηεο

ππξεληθήο ζράζεο έγηλε θαλεξό όηη ε ηεξάζηηα πνζόηεηα ηεο

ελέξγεηαο πνπ ζπλνδεύεη απηά ηα θαηλόκελα ζα κπνξνύζε λα

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ζηξαηησηηθνύο ζθνπνύο, αξθεί λα ππήξρε ε

ζέιεζε , ηθαλόο αξηζκόο επηζηεκόλσλ θαη γελλαία

ρξεκαηνδόηεζε.

Ήηαλ επηπρήο ζπγθπξία γηα ηελ αλζξσπόηεηα όηη νη δπλάκεηο ηνπ

άμνλα δηέζεηαλ από ηα παξαπάλσ κόλν ηε ζέιεζε.

Δπηζηεκνληθόο ππιώλαο ηεο αηνκηθήο βόκβαο ζηάζεθε ε

αλαθάιπςε ηεο ππξεληθήο δηάζπαζεο από ηνπο γεξκαλνύο

θπζηθνύο Otto Hahn θαη Fritz Strassmann.



ΓΕΡΜΑΝΙΚΟ ΢ΧΕΔΙΟ ΠΥΡΗΝΙΚΗ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢

Σν γεξκαληθό πξόγξακκα 

ππξεληθήο 

ελέξγεηαο(Uranproject ή 

Uranverein) ήηαλ κηα 

απνπεηξαζείζα κπζηηθή 

επηζηεκνληθή πξνζπάζεηα 

από ηε Γεξκαλία γηα 

παξαγσγή αηνκηθώλ όπισλ 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Β΄ 

Παγθνζκίνπ πνιέκνπ.

Υσξίδεηαη ζην πρώηο 

Uranverein θαη  ζην δεύηερο 

Uranverein



ΠΡΧΣΟ URANVEREIN

΢ην πρώτο Uranverein(24 

Απξηιίνπ 1939) νη Wilhelm 

Groth θαη Paul Hartech 

πξνεηδνπνηνύλ ηνλ ππνπξγείν 

πνιέκνπ ηνπ Ράηρ, γηα ηε 

δπλαηόηεηα ησλ 

ζηξαηησηηθώλ εθαξκνγώλ 

ησλ αιπζηδσηώλ 

αληηδξάζεσλ. ΢ηηο 22 

Απξηιίνπ, ελεκεξώλεηαη ην 

ππνπξγείν παηδείαο ηνπ Ράηρ, 

γηα ηηο πηζαλέο ζηξαηησηηθέο 

εθαξκνγέο ηεο ππξεληθήο 

ελέξγεηαο..

΢ηηο 29 Απξηιίνπ, κηα νκάδα 

νξγαλώζεθε γηα λα 

ζπδεηήζεη ηε δπλαηόηεηα 

κηαο ζπλερνύο ππξεληθήο 

αιπζηδσηήο αληίδξαζεο. Ζ 

νκάδα πεξηέιαβε πνιινύο 

θπζηθνύο θαη ε άηππε 

εξγαζία άξρηζε ζην 

παλεπηζηήκην ηνπ Georg. Ζ 

έξεπλα έιεμε ιίγνπο κήλεο 

κεηά ηελ εηζβνιή ησλ 

γεξκαλώλ ζηελ Πνισλία.



ΓΔΤΣΔΡΟ URANVEREIN

 Σν θαινθαίξη ηνπ 1939 αξρίδεη 

επίζεκα ην γεξκαληθό πξόγξακκα 

ππξεληθήο ελέξγεηαο κε επηθεθαιή 

ηνλ Dr.Kurt Diebner θαη πνιινύο 

άιινπο δηαθεθξηκέλνπο θπζηθνύο 

πνπ είραλ απνκείλεη ζηε Γεξκαλία.

 ΢ηε δεκηνπξγία ηεο αηνκηθήο βόκβαο 

ήηαλ αλαγθαίν ην νπξάλην. Σν 

θπξηόηεξν πνπ αξρηθά ρξεηάζηεθε λα 

αληηκεησπίζνπλ νη Γεξκαλνί ήηαλ ν 

δηαρεηξηζκόο ηνπ ηζνηόπνπ 235 από 

ην νπξάλην 238. Σν νπξάλην όκσο 

235 είλαη εμαηξεηηθά ζπάλην ζηε 

θύζε θαη ζα ρξεηάδνληαλ ηεξάζηηεο 

πνζόηεηεο.

 Σν νπξάλην όκσο 235 είλαη 

εμαηξεηηθά ζπάλην ζηε θύζε θαη ζα 

ρξεηάδνληαλ ηεξάζηηεο πνζόηεηεο. 

Γηα απηό νη Γεξκαλνί ζηξάθεθαλ 

πξνο άιιε θαηεύζπλζε.

 Πξνζπάζεζαλ λα δεκηνπξγήζνπλ 

έλα άιιν ζηνηρείν, ην πινπηώλην, 

πνπ ήηαλ όκσο εμαηξεηηθά δύζθνιν. 

Σν ιάζνο ηνπο ήηαλ πσο 

ρξεζηκνπνίεζαλ ππξεληθό 

αληηδξαζηήξα, πνπ ρξεζηκνπνηνύζε 

«βαξύ ύδσξ».



 Έλαο άιινο θνξπθαίνο θπζηθόο ζην γεξκαληθό πξόγξακκα, ν Werner 

Heisenberg, έπεηηα από πεηξάκαηα ην θαινθαίξη ηνπ 1941 απέδεημε όηη 

ήηαλ δπλαηή ε θαηαζθεπή ηεο βόκβαο. Ο Heisenberg είρε ππνινγίζεη όηη 

ε θαηαζθεπή κηαο βόκβαο  ρξεηάδεηαη 5 ηόλνπο «βαξέσο ύδαηνο» θαη 

κεγάιεο πνζόηεηεο νμεηδίνπ ηνπ νπξαλίνπ. Καη ηα δύν κπνξνύζαλ λα ηα 

έρνπλ νη Γεξκαλνί. ΢ηηο 4 Ηνπλίνπ 1942, ζε κπζηηθή ζύζθεςε, 

ελεκέξσζε ηνλ ππνπξγό Albert Speer θαη άιινπο πςειόβαζκνπο 

παξάγνληεο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο ππξεληθήο ελέξγεηαο. ΢ήκεξα 

πηζηεύεηαη όηη ν Heiseberg ίζσο πξνζπάζεζε λα ζακπνηάξεη ην 

πξόγξακκα αλαινγηδόκελνο ηηο θαηαζηξνθέο πνπ ζα επηθέξεη ε ρξήζε 

ηεο αηνκηθήο βόκβαο από ηνλ Υίηιεξ, θαζώο θαη ν ίδηνο ήηαλ ζηελ 

αληίζηαζε. Σν Φεβξνπάξην ηνπ 1943 έγηλαλ αεξνπνξηθέο  επηδξνκέο ησλ 

ζπκκάρσλ, νη νπνίνη είραλ κάζεη γηα ηελ αηνκηθή βόκβα , αλαηίλαμαλ ην 

εξγνζηάζην παξαγσγήο «βαξέσο ύδαηνο» ζηε Ννξβεγία θαη 613 θηιά 

«βαξέσο ύδαηνο» πνπ κεηαθέξνληαη από ηα S.S. Απηό ήηαλ κάιινλ θαη 

ην ηέινο ηεο γεξκαληθήο βόκβαο.



΢πλνιηθά νη ιόγνη γηα ηνπο νπνίνπο πηζηεύεηαη όηη απέηπρε 

ην γεξκαληθό πξόγξακκα είλαη νη εμήο:

1. Γηαξξνή επηζηεκόλσλ 

2. Έιιεηςε πξώησλ πιώλ

3. ιαλζαζκέλεο επηζηεκνληθέο θαη ζηξαηησηηθέο επηινγέο θαη 

πξνηεξαηόηεηεο

4. Πξόσξε θαη ηαπεηλσηηθή ήηηα ζην πνιεκηθό κέησπν.



΢ΧΕΔΙΟ MANHATTAN



Σν 1939 ν θπζηθόο Leó Szilárd πείζεη ηνλ Α. Einstein

λα ζπλππνγξάςνπλ κηα επηζηνιή πξνο ηνλ F.D.

Roosevelt ζπκβνπιεύνληαο ηνλ λα ρξεκαηνδνηήζεη ηελ

έξεπλα πάλσ ζηελ ππξεληθή ζράζε, ελεκεξώλνληαο

ηνλ ηαπηόρξνλα γηα ηελ πξόνδν ηνπ αληίζηνηρνπ

Γεξκαληθνύ πξνγξάκκαηνο.

Λίγνπο κήλεο αξγόηεξα ν Roosevelt ζπζηήλεη ηελ

επηηξνπή νπξαλίνπ κε ζηόρν ηε κειέηε ηεο πξόηαζεο

Einstein – Szilárd.



Δξεπλεηηθό πξόγξακκα πνπ πξνσζήζεθε ηνλ Ηνύλην 1942 από ην

Ακεξηθάληθν Τπνπξγείν Πνιέκνπ γηα ηε δεκηνπξγία ππεξηζρπξνύ

εθξεθηηθνύ πιηθνύ κε εθκεηάιιεπζε ηεο ππξεληθήο ζράζεο. Ζ όιε

εξεπλεηηθή πξνζπάζεηα έθεξε αξρηθά ηελ θσδηθή νλνκαζία

Σετνική Τπηρεζία Μαντάηαν(Manhattan Engineer District Office).

Αλ θαη ζην πξόγξακκα απηό ζπλέβαιαλ θαη από ηνλ Καλαδά θαη ην

Ζλσκέλν Βαζίιεην, βξηζθόηαλ ππό ηελ επνπηεία ησλ Ζλσκέλσλ

Πνιηηεηώλ.



Μεγάιεο 

εγθαηαζηάζεηο 

έξεπλαο θαη αλάπηπμεο 

ηδξύζεθαλ γηα ην 

΢ρέδην Manhattan ζην 

Χκ Ριηζ ηνπ Σελεζή, 

ζην Υάνθορνη ηεο 

Οπάζηλγθηνλ θαη ζην 

Λος  Αλάμος ηνπ Νηνπ 

Μέμηθν.  

Απαζρνιήζεθαλ 

επίζεο εξεπλεηηθά 

εξγαζηήξηα ζην 

Πανεπιζηήμιο ηοσ 

΢ικάγο θαη ζην 

Πανεπιζηήμιο ηης 

Καλιθόρνιας ζην 

Μπέρκλεϋ.



Οη επηζηήκνλεο ηνπ ζρεδίνπ Μαντάηαν πέηπραλ ηελ

πξώηε αιπζηδσηή ππξεληθή αληίδξαζε ζηηο 2

Γεθεκβξίνπ 1942, ζην εξγαζηήξην ηνπ ΢ηθάγνπ. Ζ

πξώηε πεηξακαηηθή αηνκηθή βόκβα ππξνδνηήζεθε ζηηο

16 Ηνπιίνπ 1945 ζε κηα εξεκηθή πεξηνρή θνληά ζην

Αιακνγθόξλην ηεο Πνιηηείαο ηνπ Νηνπ Μέμηθν θαη

παξήγαγε εθξεθηηθή ηζρύ αλάινγε πξνο 15.000 σο

20.000 ηόλνπο ηξηληηξνηνινπόιεο(ΣΝΣ).



ΠΧ΢ ΛΔΙΣΟΤΡΓΔΙ ΜΙΑ ΠΤΡΗΝΙΚΗ ΒΟΜΒΑ

Βαζηθά πιηθά: Οπξάλην 235 ή Πινπηώλην ζε 

ηέηνηα πνζόηεηα ώζηε λα είλαη 

απηνζπληεξνύκελε ε ππξεληθή αληίδξαζε    

ζράζεο (θξίζηκε κάδα).

Καλέλα από απηά ηα πιηθά δελ ππάξρεη 

έηνηκν ζηε θύζε, Σν νπξάλην 235 πεξηέρεηαη 

ζε πνζνζηό 0,7%  ζην θπζηθό νπξάλην) Ήδε 

από ηηο αξρέο ηνπ 1940 είρε ππνινγηζηεί πωο 

γηα κηα ππξεληθή βόκβα ζα απαηηνύληαλ 

πεξίπνπ 8kg Οπξαλίνπ 235. Σν πινπηώλην 

239 είρε αλαθαιπθζεί ιίγα ρξόληα λωξίηεξα 

ζηνπο ππξεληθνύο αληηδξαζηήξεο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο Μαλράηαλ  θαζώο παξάγεηαη 

ζε κε θαζαξή κνξθή, από ην βνκβαξδηζκό 

ηνπ Οπξαλίνπ 238 κε λεηξόληα.

Εθξεθηηθή ζπζθεπή: Σν ζράζηκν πιηθό 

είλαη ζε δηάθνξα θνκκάηηα κηθξόηεξα ηεο 

θξίζηκεο κάδαο πνπ ην ζρήκα ηνπο είλαη 

ηκήκα ζθαίξαο. Όηαλ ηα θνκκάηηα απηά 

πιεζηάζνπλ κε ηε βνήζεηα ηεο εθξεθηηθήο 

ζπζθεπήο ε κάδα γίλεηαη ππεξθξίζηκε θαη 

μεθηλά ε αιπζωηή αληίδξαζε.



ΓΡΑ΢Η ΣΗ΢  ΠΤΡΗΝΙΚΗ΢ ΔΝΔΡΓΔΙΑ΢

 Κξνπζηηθό θύκα

(Ιζρπξνί άλεκνη):

 Πύξηλε ζθαίξα:

 Αζηξαπή ζεξκηθήο θαη

νξαηήο αθηηλνβνιίαο

 Ραδηελέξγεηα:

 Ηιεθηξνκαγλεηηθόο

παικόο:



Σνλ επόκελν κήλα δύν βόκβεο παξαγσγήο ηνπ ΢ρεδίνπ 

αθέζεθαλ από ηα αεξνπιάλα ηεο Ακεξηθάληθεο Πνιεκηθήο 

Αεξνπνξίαο ζηε Υιροζίμα θαη ην Ναγκαζάκι.



ΥΙΡΟ΢ΙΜΑ-ΝΑΓΚΑ΢ΑΚΙ
 ΢ηηο 06.08.1945 ώξα 8.16 

ην πξσί ,ηξία 

βνκβαξδηζηηθά ησλ 

Ακεξηθαλώλ πεηνύλ πάλσ 

από ηε Υηξνζίκα. 

 Σν πξώην ηξαβάεη 

θσηνγξαθίεο, ην δεύηεξν 

ξίρλεη εξεπλεηηθά όξγαλα 

θαη ην ηξίην ην 

βνκβαξδηζηηθό Β-29 ην 

ENOLA GAY ξίρλεη ηελ 

αηνκηθή βόκβα πάλσ από 

ηε Υηξνζίκα .



Ζ έθξεμε γίλεηαη 600 

κέηξα πάλσ από ην 

έδαθνο θαη ε Υηξνζίκα ε 

Ηαπσληθή απηή πόιε δελ 

ππάξρεη πηα.

Ο ηξαγηθόο απνινγηζκόο 

είλαη 200.000 λεθξνί. 

Πιήζνο ηξαπκαηηώλ, 

νιηθή θαηαζηξνθή ησλ 

θηεξίσλ ζε αθηίλα 1,5 km

θαη ηεξάζηηα νηθνλνκηθή 

θαηαζηξνθή. 



΢ηηο 09.08.1945 ζπκβαίλεη 

ην ίδην ζθεληθό πάλσ από 

ην Ναγθαζάθη. « Ο 

ΥΟΝΣΡΟ΢» βόκβα 

πινπησλίνπ δπγίδεη 5 

ηόλνπο θαη έρεη εθξεθηηθή 

ηζρύ 22.000 ηόλσλ. Ο 

«Υνληξόο» αζηόρεζε 2,5 

km( θαηά κηα άπνςε 

ζθόπηκα από ηνλ πηιόην) 

θαη έηζη ην κηζό 

Ναγθαζάθη «ζώδεηαη». Σα 

70.000 ζύκαηα από ην 

Ναγθαζάθη πξνζηέζεθαλ 

ζε εθείλα ηεο Υηξνζίκα 

ράξε ελόο πεηξάκαηνο, ην 

νπνίν δπζηπρώο επέηπρε.



ΣΑ ΑΙΣΙΑ ΡΗΦΗ΢ ΣΗ΢ ΑΣΟΜΙΚΗ΢ ΒΟΜΒΑ΢ ΢ΣΗ 

ΥΙΡΟ΢ΙΜΑ- ΝΑΓΚΑ΢ΑΚΙ

1. ΢ΣΡΑΣΗΩΣΗΚΑ ΑΗΣΗΑ: Αλ θαη ε

Γεξκαλία είρε ήδε παξαδνζεί ε

Ηαπσλία αληηζηεθόηαλ πεηζκαηηθά.

Ζ πξνβιεπόκελε απόβαζε ζηελ

Ηαπσλία ππνινγηδόηαλ όηη ζα

ζηνίρηδε ηε δσή ζε πάλσ από

ελάκηζε εθαηνκκύξην ζηξαηηώηεο

ησλ ζπκκάρσλ θαη παξόκνην

αξηζκό Ηαπώλσλ.

2. ΠΟΛΗΣΗΚΑ ΑΗΣΗΑ: Ζ επίδεημε

ηεο Ππξεληθήο βόκβαο ζα

απνηεινύζε έλα γεξό δηπισκαηηθό

ραξηί ζηα ρέξηα ησλ Ακεξηθαλώλ

κεηά ην ηέινο ηνπ πνιέκνπ.



Περίοδος Πυρηνικού 

Μονοπωλίου: 1945-1949 .
 Η επίδεημε ελόο όπινπ καδηθήο 

θαηαζηξνθήο, πνπ δελ κπνξνύζε λα 

ζπγθξηζεί κε νπνηνδήπνηε όπιν είρε 

εκθαληζζεί πξνεγνύκελα ζηελ ηζηνξία ηεο 

αλζξσπόηεηαο θαη πνπ κόλν κηα ρώξα 

θαηείρε, είρε ηελ πνιηηηθή ηεο ζεκαζία. Η 

δηαπξαγκαηεπηηθή ηεο ηθαλόηεηα ζηε 

δηεζλή πνιηηηθή ζθελή κε ηελ θαηνρή ελόο 

ηέηνηνπ όπινπ, είρε πνιιαπιαζηαζηεί. Η 

απεηιή ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ είρε πάληα ην 

απνηέιεζκά ηεο.



 1949: Η ΢νβηεηηθή Έλσζε έθαλε 

δνθηκή ηεο πξώηεο ηεο 

ππξεληθήο βόκβαο.

Η Δ΢΢Γ πέηπρε ηελ πξώηε 

αιπζηδσηή αληίδξαζε ζε έλα 

εξεπλεηηθό θέληξν ζηε Μόζρα 

πνπ είρε επηθεθαιήο ηνλ 

Κνπξηζάηνθ.  Ο δξόκνο γηα ηελ 

θαηαζθεπή ηεο ππξεληθήο 

βόκβαο ήηαλ πηα εύθνινο. Σν 

Ακεξηθαληθό κνλνπώιην είρε 

πιένλ ζπάζεη!



 1948: ΢ηελ θξίζε ηνπ Βεξνιίλνπ 

νη ΗΠΑ  πξόβαιαλ ηελ ππξεληθή 

απεηιή ελαληίνλ ηεο Δ΢΢Γ 

κεηαθέξνληαο γηα ην ζθνπό απηό 

νκάδα αεξνπιάλσλ Β-29 ζηε 

Βξεηαλία.

 1950: Σα απνζέκαηα ησλ ΗΠΑ 

ζε ππξεληθέο θεθαιέο ήηαλ πνιύ 

ιίγα εθείλε ηελ επνρή γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε κηαο ηέηνηαο 

απεηιήο.



 1960 : Οη ΗΠΑ θαη ε ΢νβηεηηθή 

Έλσζε είραλ αξθεηά απνζέκαηα 

εθαηνκκπξίσλ βνκβώλ ηύπνπ 

Υηξνζίκαο. Έλαο ππξεληθόο 

πόιεκνο ρσξίο ζπλέπεηεο δελ ήηαλ 

δπλαηόο. Ο επηηηζέκελνο ζα είρε 

εμίζνπ κεγάιεο απώιεηεο κε ηνλ 

ακπλόκελν. ΢ηελ πεξίνδν απηή 

επηθξάηεζε ην ζηξαηεγηθό δόγκα 

ηεο ακνηβαίαο εμαζθαιηζκέλεο 

θαηαζηξνθήο. Η θαηνρή δειαδή 

αξθεηά κεγάιεο πνζόηεηαο 

ηέηνησλ όπισλ ζα απέηξεπε ηνλ 

αληίπαιν λα ρξεζηκνπνηήζεη 

ηέηνηα όπια.



Περίοδος της αμοιβαία 

εξασφαλισμένης καταστροφής.

 1951: ΢ην λεζί Eniwetok νη 

ΗΠΑ δνθίκαζαλ ηελ αξρή ηεο 

βόκβαο.

 1952: ΢ην ίδην λεζί δνθίκαζαλ 

ηελ πξώηε ζεξκνππξεληθή 

βόκβα.

 1949: Tν κνλνπώιεην ηεο 

θαηνρήο ππξεληθώλ όπισλ 

έζπαζε .

 1953 θαη 1955: Η ΢νβηεηηθή 

Έλσζε έθαλε ηηο αληίζηνηρεο 

δνθηκέο.



Βόμβα Νετρονίου

 Γεκηνπξγήζεθε ην 1963

 Απνζύξζεθε από ηνλ πξόεδξν 
Carter to 1976 θαη άξρηζε λα 
παξάγεηαη πάιη ην 1981 θαηά 
ηελ πξνεδξία ηνπ R. Reagan.

 ΢πλεζηζκέλε πδξνγνλνβόκβα 
ρσξίο ην εμσηεξηθό θάιπκκα 
(αλαθιαζηήξα). Η απνπζία 
απηή δίλεη κηθξόηεξε ηζρύ 
απμάλεη όκσο ηελ πνζόηεηα 
ησλ λεηξνλίσλ πνπ 
εθπέκπνληαη.

 «Καζαξή βόκβα» αθνύ 
ζθνηώλεη θάζε ηη δσληαλό αιιά 
δελ θαηαζηξέθεη ηα αληηθείκελα!

ΌΥΙ ΢ΣΗ ΒΟΜΒΑ ΝΕΣΡΟΝΙΟΤ !



Πυρηνικά Τποβρύχια

Σα ππξεληθά ππνβξύρηα 

απνηεινύλ ζεηηθό παξάγνληα 

απνθπγήο ελόο ππξεληθνύ 

πνιέκνπ! Δμαηηίαο ηεο 

αδπλακίαο εληνπηζκνύ ηνπο.

1960 : Καηαζθεπή 

ππνβξπρίσλ κε δπλαηόηεηα 

θαηάδπζεο γηα κεγάια 

ρξνληθά δηαζηήκαηα.

Μία ππξεληθή επίζεζε από 

απηό κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

κεγάιεο θαηαζηξνθέο ζηνλ 

επηηηζέκελν.



ΠΤΡΗΝΙΚΟ ΤΠΟΒΡΤΧΙΟ

TRIDENT
 Δίλαη εθνδηαζκέλν 

κε 24 εθηνμεπηήξεο 

ππξεληθώλ 

ππξαύισλ.

 Οη εθηνμεπηήξεο 

έρνπλ εκβέιεηα 

4.000 ρηιηόκεηξα.

 Μπνξεί λα 

εμαπνιύζεη 8 

ππξεληθέο 

θεθαιέο.



Πυρηνικό υποβρύχιο Δέλτα-3.

 Φέξεη 16 εθηνμεπηήξεο 

ππξαύισλ.

 Μεηαθέξεη 3 ππξεληθέο 

βόκβεο ησλ 200 

θηινηόλσλ , ζε απόζηαζε 

4.000 ρηιηνκέηξσλ.

 Γπλαηόηεηα πιήμεο ζε 

48 κεγάιεο πόιεηο από 

απηή ηελ απόζηαζε.



Επικοινωνία και επισήμανση 

των υποβρυχίων.
 Γηα ηνλ εληνπηζκό ησλ 

ππνβξπρίσλ νη ΗΠΑ 

έρνπλ αλαπηύμεη έλα 

ηεξάζηην ζύζηεκα ( 

ερεηηθώλ ζεκαδνύξσλ ).

 Άιιν ζύζηεκα 

αλίρλεπζεο ππνβξπρίσλ 

είλαη κέζσ εηδηθά 

εμνπιηζκέλσλ 

αεξνπιάλσλ πνπ 

παίξλνπλ ζήκαηα από 

ερεηηθέο ζεκαδνύξεο 

πνπ πεηνύλε ζηνλ 

σθεαλό .



΢υμφωνία SALT 1

 Πεξηνξίδεηαη ε αλάπηπμε 

ζπζηεκάησλ 

αληηβαιιηζηηθώλ βιεκάησλ.

 ΢πκθσλήζεθε ην πάγσκα 

γηα 5 ρξόληα ηνπ ζπλνιηθνύ 

αξηζκνύ εθηνμεπηήξσλ 

δηεπεηξσηηθώλ βαιιηζηηθώλ 

βιεκάησλ.

 Απνθαζίζηεθε ε 

ζπγθξόηεζε επηηξνπήο πνπ 

ζα πξνσζεί ηνπο ζθνπνύο 

θαη ηελ εθαξκνγή ηεο 

ζπκθσλίαο απηήο.



΢υμφωνία SALT 2.

 Πεξηνξηζκόο ησλ 

ζηξαηεγηθώλ επηζεηηθώλ 

όπισλ.

 Οξνθή ζηα ζπζηήκαηα 

ΜIRV.

 Απαγόξεπζε εθηόμεπζεο 

ππξεληθώλ όπισλ από 

δνξπθόξνπο.

 Απαγόξεπζε 

δνθηκαζηηθήο εθηόμεπζεο 

βιεκάησλ από ηέηνηνπ 

είδνπο εθηνμεπηήξεο.



΢ΤΝΘΗΚΗ ΜΗ ΔΙΑ΢ΠΟΡΑ΢ 

ΠΤΡΗΝΙΚΩΝ ΟΠΛΩΝ
 1968 Σα Ηλσκέλα Έζλε 

έζεζαλ ζε ηζρύ ηελ ζπλζήθε 
γηα ηε κε δηαζπνξά ησλ 
ππξεληθώλ όπισλ.

 Οη ρώξεο κε ππξεληθά 
ππνρξενύληαη λα κε ηα 
κεηαβηβάζνπλ ζε ηξίηνπο ή λα 
εμαλαγθάζνπλ ηξίηνπο λα ηα 
απνθηήζνπλ.

 Η ζπλζήθε ζπλερώο 
παξαβηάδεηαη θαη αλαζεσξείηαη 
ηα επόκελα ρξόληα. 

 Σα θξάηε πνπ δηαζέηνπλ 
ππξεληθά όπια ζπλερώο 
απμάλνληαη.



ΣΕΛΟ΢ ΣΟΤ ΨΤΧΡΟΤ ΠΟΛΕΜΟΤ

 Η δηάιπζε ηεο Δ΢΢Γ θέξλεη 

ην ηέινο ηνπ ςπρξνύ 

πνιέκνπ.

 Πνιιά λέα θξάηε πνπ 

πξνέθπςαλ από ηε δηάιπζε 

ηεο Δ΢΢Γ είλαη πιένλ θάηνρνη 

ππξεληθώλ όπισλ.

 Δκθαλίδνληαη ζηνλ 

παγθόζκην ράξηε νη πξώηεο 

απνππξεληθνπνηεκέλεο 

δώλεο (Νόηηα Αθξηθή –

Αξγεληηλή – Βξαδηιία)



ΠΥΡΗΝΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΚΑΙ ΑΝΘΡΩΠΙΝΗ 

ΥΓΕΙΑ

ΤΙ ΙΣΦΥΔΙ:

 Η πςπηνική ενέπγεια ππάγμαηι μαρ γλιηώνει από 

οπςκηά καύζιμα και ηιρ ζςνέπειέρ ηοςρ ζηο 

πεπιβάλλον (ηο ίδιο κάνοςν και οι ανανεώζιμερ 

πηγέρ)

 Η πςπηνική ενέπγεια έσει επιηπέτει ζηιρ 

ανεπηςγμένερ σώπερ να καλύτοςν ηιρ ενεπγειακέρ 

ηοςρ ανάγκερ, κάηι πος δε θα καηάθεπναν με ηα 

οπςκηά καύζιμα (θα μποπούζαν όμυρ να 

καηαθέποςν με ηιρ ανανεώζιμερ πηγέρ)



ΤΙ ΓΔΝ ΙΣΦΥΔΙ:

 Η ππξεληθή ελέξγεηα ΓΔΝ είλαη αλαλεώζηκε. Σν 
νπξάλην θαη ην πινπηόλην δελ εηλαη αλαλεώζηκα. 
Δίλαη ζπάληα θαη ε εμόξπμή ηνπο θαηαζηξέθεη 
νιόθιεξεο πεξηνρέο. Αιιά θη όπνην άιιν πιηθό 
ίζσο ρξεζηκνπνηεζεί ζην κέιινλ ΓΔΝ ζα 
αλαλεώλεηαη. 

 Η ππξεληθή ελέξγεηα ΓΔΝ είλαη θαζαξή. Παξάγεη 
κε αλαθπθιώζηκα ζθνππίδηα. Πνιύ απιά, δελ 
ππάξρεη θαλέλαο ηξόπνο δηαρείξεζεο ησλ 
ππξεληθώλ απνβιήησλ. Αλ θάπνηε γίλεη εθηθηή ε 
ζύληεμε, ζα κπνξνύζακε λα απνθύγνπκε ηα 
απόβιεηα.



Όπια Έκθεζηρ

Σα επηηξεπηά όξηα έθζεζεο αλαζεσξνύληαη θαη αλαπξνζαξκόδνληαη
ζπλερώο,

θαζώο ζπγθεληξώλνληαη θαηλνύξγηα ζηνηρεία γηα ηηο βηνινγηθέο
επηδξάζεηο

ησλ αθηηλνβνιηώλ. Σα κέγηζηα επηηξεπόκελα επίπεδα έθζεζεο
πξνηείλνληαη

θαηά θαλόλα γηα άηνκα, πνπ από ηε θύζε ηεο απαζρόιεζήο ηνπο είλαη

εθηεζεηκέλα ζε πνζόηεηεο αθηηλνβνιίαο κεγαιύηεξεο από εθείλεο ζηηο

νπνίεο είλαη εθηεζεηκέλνο ν ππόινηπνο πιεζπζκόο.

Ο θύξηνο πεξηνξηζηηθόο παξάγνληαο έθζεζεο γηα άηνκα πνπ δελ
εθηίζεληαη

ζπζηεκαηηθά ζε αθηηλνβνιία έρεη σο βάζε ην γελεηηθό θίλδπλν. ΢ηα

πιαίζηα απηά ε Γηεζλήο Δπηηξνπή Αθηηλνινγηθήο Πξνζηαζίαο ζπζηήλεη,

γηα άηνκα πνπ δελ απαζρνινύληαη ζε πεξηβάιινλ κε αθηηλνβνιίεο, ε

έθζεζε ζε ηνλίδνπζα αθηηλνβνιία λα κελ ππεξβαίλεη ηα 0.5 rem εηεζίσο



Δπιπηώζειρ ηηρ Ακηινοβολίαρ ζηον 
Ανθπώπινο Οπγανιζμό

Θα πξέπεη εμαξρήο λα επηζεκαλζεί ζ’  όηη 
αθνξά ηελ άκπλα ηνπ

αλζξώπηλνπ νξγαληζκνύ,  πσο δελ 
ππάξρεη απηόκαηε αληίδξαζε ζηελ

επίδξαζε ησλ αθηηλνβνιηώλ  (όπσο 
ζπκβαίλεη π.ρ.  κε ηε ζεξκόηεηα). Η 
έθζεζε ηνπ αλζξώπνπ ζηηο 
αθηηλνβνιίεο

πξνθαιεί δηάθνξεο επηπινθέο ή 
ζπλέπεηεο,  όπσο εξύζεκα δέξκαηνο, 

πιεγέο, ηξηρόπησζε, θαξθηλώκαηα θ.ιπ., 
αιιά θαη βιάβεο ζην κπειό ησλ

νζηώλ,  αιινίσζε αίκαηνο  (ειάηησζε 
ιεπθώλ ζηελ αξρή,  ππεξπαξαγσγή

ζηε ζπλέρεηα), ιεπραηκία, θαηαξξάθηε, 
βιάβεο ζηα θύηηαξα θ.ιπ. 

Σειηθά,  γηα ιόγνπο κεηαβνιηζκνύ,  ηα 
ξαδηνλνπθιεΐδηα ζπγθεληξώλνληαη

εθιεθηηθά ζε ζπγθεθξηκέλνπο ηζηνύο ή 
όξγαλα. 



Σέινο,  ε επαηζζεζία ηνπ θάζε νξγαληζκνύ ζηε ξαδηελέξγεηα  (ή ζε 
θάζε

άιιν ξππαληή) ζρεηίδεηαη άκεζα κε ην ζηάδην ηνπ θύθινπ δσήο ηνπ, 
θαζώο

θαη από αηπρήκαηα ηεο πξνζσπηθήο ηνπ ηζηνξίαο. Σν έκβξπν είλαη 
εππαζέο

ζε δειεηεξηώδεηο ελώζεηο θάζε είδνπο. Σα αλαπηπζζόκελα παηδηά, 
κε ηνλ

πςειό ηνπο κεηαβνιηζκό, είλαη ζε κεγαιύηεξν θίλδπλν. Η 
εθιεθηηθόηεηα

ξαδηελεξγώλ ελώζεσλ ηέηνησλ, όπσο ην ζηξόληην-90 κε ηε 
ζπγγέλεηά ηνπ

πξνο ηα νζηά θαη ην κπειό ηνπο, κπνξνύλ λα πξνμελήζνπλ 
ζπγθεθξηκέλεο

βιάβεο ζε νξηζκέλα ζηάδηα αλάπηπμεο.  Ωο εθ ηνύηνπ,  νη λένη ή 
άιινη

ηδηαίηεξα εππαζείο πιεζπζκνί κπνξεί λα πθίζηαληαη ζνβαξέο 
βιάβεο ζε

επίπεδα ξαδηελέξγεηαο,  πνπ ζα κπνξνύζαλ λα αλερζνύλ νη 
ελήιηθεο ή ην

θνηλό γεληθά. 



Αξιοποίηζη ηηρ Πςπηνικήρ Δνέπγειαρ

Σςμβολή ζηην Ιαηπική

΢ηα πιαίζηα απηά, ε ππξεληθή ηαηξηθή είλαη 
έλα πεδίν ηεο ηαηξηθήο ζην νπνίν

γίλεηαη ρξήζε κηθξώλ πνζνηήησλ 
ξαδηνθαξκάθσλ ή ξαδηνδηαγλσζηηθώλ

αληηδξαζηεξίσλ  (ζε επίπεδν ηρλεζεηώλ) γηα 
δηαγλσζηηθή ππνζηήξημε πξνο

αληηκεηώπηζε πιήζνπο αζζελεηώλ.  
Δπηπιένλ γίλεηαη ρξήζε κεγαιύηεξσλ

δόζεσλ ξαδηνθαξκάθσλ γηα ζεξαπεπηηθνύο 
ζθνπνύο. 

Οη εμεηάζεηο ηεο ππξεληθήο ηαηξηθήο είλαη είηε 
ζπηλζεξνγξαθήκαηα,  είηε

εμεηάζεηο ζην αίκα, κε ηηο νπνίεο 
αληρλεύνληαη κέρξη θαη απεηξνειάρηζηα

πνζά βηνινγηθώλ νπζηώλ θαη θαξκάθσλ.  Σα 
ζπηλζεξνγξαθήκαηα είλαη

αζθαιή θαη αλώδπλα θαη γηα λα γίλνπλ 
εηζάγεηαη ζην ζώκα ηνπ αζζελνύο

έλα  "ξαδηνθάξκαθν" κε ελδνθιέβηα έλεζε, 
θαηάπνζε ή εηζπλνή. 



΢ήκεξα ρξεζηκνπνηνύληαη δηαθνξεηηθά ξαδηνθάξκαθα γηα ηε 
κειέηε δηαθνξεηηθώλ νξγάλσλ ηνπ ζώκαηνο ή θαη 
δηαθνξεηηθώλ παζήζεσλ ηνπ ίδίνπ νξγάλνπ ή κέξνπο ηνπ 
ζώκαηνο. 

Η πνζόηεηα ηνπ ξαδηνθαξκάθνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 
επηιέγεηαη πξνζεθηηθά,  ώζηε λα επηηεπρζεί ε κηθξόηεξε

έθζεζε ηνπ αζζελνύο ζηελ αθηηλνβνιία,  αιιά θαη λα γίλεη κε

απνηειεζκαηηθόηεηα θαη αθξίβεηα κηα εμέηαζε.

Γεληθά νη εμεηάζεηο ηεο ππξεληθήο ηαηξηθήο,  δελ ζπληζηώληαη
ζε εγθύνπο,  δηόηη ηα έκβξπα έρνπλ κεγαιύηεξε 
αθηηλνεπαηζζεζία από όηη ηα παηδηά θαη νη ελήιηθεο.  

Η ππξεληθή ηαηξηθή έρεη επίζεο ζεκαληηθέο ζεξαπεπηηθέο
εθαξκνγέο όπσο γηα ηε δηόξζσζε ηνπ ππεξζπξενεηδηζκνύ,  
ηε ζεξαπεία ηνπ θαξθίλνπ ηνπ ζπξενεηδνύο θαη ηε ζεξαπεία 
ηνπ θαξθίλνπ ηνπ καζηνύ



Δπηπιένλ γίλνληαη

ζεξαπεπηηθέο εθαξκνγέο ησλ ξαδηντζνηόπσλ ζε λόζνπο ησλ ελδνθξηλώλ

αδέλσλ,  ησλ αξζξώζεσλ θαη ζε λενπιαζίεο.  Η επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ

ξαδηνθαξκάθνπ γηα θάζε ζεξαπεία εμαξηάηαη από ηε βηνινγηθή

ζπκπεξηθνξά ηνπ θαξκάθνπ θαη ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ

ξαδηνλνπθιετδίνπ κε ην νπνίν εληνπίδεηαη, ώζηε λα είλαη επαξθήο ε δόζε

ζην ζηόρν αθηηλνβόιεζεο.  ΢ήκεξα ηέινο είλαη εθηεηακέλε ε ρξήζε

ξαδηνθαξκάθσλ θαη γηα ηε ζεξαπεία ηνπ πόλνπ ζε πεξηπηώζεηο νζηηθώλ

κεηαζηάζεσλ. 

Η πιένλ γλσζηή εθαξκνγή ηεο ξαδηελέξγεηαο ζηνλ ηνκέα ηεο ηαηξηθήο

αθνξά ζηε ρξήζε αθηηλώλ "Rœntegen"  ή αθηηλώλ-Υ    Η εθαξκνγή ησλ

αθηίλσλ  "Υ" γίλεηαη ζηελ αθηηλνζεξαπεία θαη ζηελ αθηηλνδηάγλσζε. ΢ηελ

αθηηλνζεξαπεία ηα θαξθηλνγόλα θύηηαξα, επεηδή παξάγνληαη πην γξήγνξα

από ηα πγηή, είλαη πεξηζζόηεξν επαίζζεηα ζηελ αθηηλνβνιία ησλ αθηίλσλ

Υ. Η δόζε ή ην είδνο ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη εμαξηάηαη από

ηνλ επηδησθόκελν ζηόρν. 



΢πκβνιή ζηε Μειέηε Γνκήο-΢ύζηαζεο Τιηθώλ

Με ηελ αθηηλνγξαθία αληηθεηκέλσλ κπνξνύκε λα βγάινπκε 
ζπκπεξάζκαηα

γηα ηε ζύζηαζε,  ηελ ππθλόηεηα,  ην πάρνο θαη ηηο ηπρόλ 
πξνζκίμεηο ζην

πιηθό.  Αληίζηνηρα,  ζηελ θξπζηαιινγξαθία εθκεηαιιεπόκαζηε 
ην

θαηλόκελν ηεο πεξίζιαζεο ησλ αθηηλώλ Υ γηα αλίρλεπζε ησλ

θξπζηαιιηθώλ δεζκώλ. Σέινο, ε αμηνπνίεζε ηεο ππξεληθήο 
αθηηλνβνιίαο

ζηε κεηαιινπξγία ζπλίζηαηαη ζηνλ έιεγρν αηειεηώλ ζηα 
κέηαιια θαη ηηο

ζπγθνιιήζεηο ηνπο,  όπσο ζε πεξηπηώζεηο πεηξειαηαγσγώλ ή 
ζηνλ

έιεγρν ύπαξμεο ξσγκώλ ζε κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο. 



ΕΙΡΗΝΙΚΗ ΧΡΗ΢Η ΣΗ΢ ΠΤΡΗΝΙΚΗ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢.

 Ο πςπηνικόρ ανηιδπαζηήπαρ βπίζκει πολλέρ 
εθαπµογέρ:   

1) Σηην παπαγυγή ηεσνηηών παδιοφζοηόπυν.  

2) Σηην κίνηζη ςποβπύσιυν, παγοθπαςζηικών, κηλ.

3) Σηην παπαγυγή ηλεκηπικήρ ενέπγειαρ. 

 Ο ππώηορ πςπηνικόρ ζηαθμόρ παπαγυγήρ 
ηλεκηπιζμού εγκαινιάζηηκε ηο 1956 ζηο 

Ηνυμένο Βαζίλειο.

 Το καύζιμο ηυν πςπηνικών ανηιδπαζηήπυν είναι ηο

Οςπάνιο 235.

 Σηη σώπα µαρ πςπηνικόρ ανηιδπαζηήπαρ λειηοςπγεί 
ζηο επεςνηηικό κένηπο ∆ηµόκπιηορ.



ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΟΤ ΡΕΤΜΑΣΟ΢ 

ΑΠΟ ΠΤΡΗΝΙΚΟ ΑΝΣΙΔΡΑ΢ΣΗΡΑ.

Νεξό ζεξκαίλεηαη θαη 
θπθινθνξεί ζε ζσιήλεο 
πξνο έλα κεγάιν δνρείν 
αληαιιαγήο ζεξκόηεηαο . 
Μέζα ζην δνρείν βξίζθεηαη 
λεξό ην νπνίν εξρόκελν ζε 
επαθή κε ηνπο δεζηνύο 
ζσιήλεο γίλεηαη αηκόο, θαη 
ην λεξό ζηνπο ζσιήλεο 
αθνύ δίλεη ηελ ζεξκόηεηα 
ηνπ ζην λεξό ζην δνρείν, 
θξπώλεη θαη μαλαγπξλά 
ζηελ αξρηθή ηνπ ζέζε γηα 
λα μαλαδεζηαζεί . Απηόο ν 
αηκόο , γπξίδεη κία 
ηνπξκπίλα ε νπνία 
παξάγεη ειεθηξηθό ξεύκα. 



ΠΑΓΚΟ΢ΜΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ΢ 

ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢ ΑΠΟ ΠΤΡΗΝΙΚΟΤ΢ 

ΑΝΣΙΔΡΑ΢ΣΗΡΕ΢

Πεγή Δλέξγεηαο 1860 1900 1950 2000

Παπαδοζιακή 270 330 470 1000

Άνθπακαρ 100 470 1300 2220

Πεηπέλαιο 20 470 3400

Φπζηθό αέξην 170 2020

Υδποηλεκηπική 10 120 230

Πςπηνική ενέπγεια
630

Ανανεώζιμερ 

πηγέρ

200

Σύνολο 370 830 2530 8700



Ππξεληθό αηύρεκα ζην Σζεξλόκπηι 

Σν ππξεληθό αηύρεκα ηνπ Σζεξλόκπηι έιαβε ρώξα ζηηο 26 Απξηιίνπ 

ηνπ 1986, ζηνλ αληηδξαζηήξα Νν. 4 ηνπ Ππξεληθνύ ΢ηαζκνύ Παξαγσγήο 

Δλέξγεηαο ηνπ Σζεξλόκπηι ηεο ΢νβηεηηθήο Έλσζεο,     ν νπνίνο ζήκεξα 

βξίζθεηαη ζε εδάθε ηεο Οπθξαλίαο.



ΑΙΣΙΑ

 Βιάβε ζηελ αληιία ή θξάηεζε 
ηεο αληιίαο πνπ 
πξαγκαηνπνηνύζε ηελ 
θπθινθνξία ηνπ ςπθηηθνύ 
κέζνπ.

 Δλδερόκελε δηαηαξαρή 
ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο ςύμεο ή 
θέλσζή ηεο από ςπθηηθό.

 Δλδερόκελε βιάβε ζηα θαλάιηα 
θαπζίκνπ 



ΠΤΡΗΝΙΚΟ ΑΣΤΥΗΜΑ ΣΗ΢ ΦΟΤΚΟΤ΢ΙΜΑ

Οη θαηαζηξνθέο ζηε Φνπθνζίκα 

πξνέθπςαλ σο αθνινπζία ηνπ 
γεγνλόηνο ηνπ κεγάινπ ζεηζκνύ 
ηεο 11εο Μαξηίνπ ζην ΢εληάη θαη 
ηνπ ηζνπλάκη πνπ ηνλ 
αθνινύζεζε.

Κύξηα αηηία ήηαλ ε κε ιεηηνπξγία 
ηνπ ζπζηήκαηνο ςύμεο ησλ 
αληηδξαζηήξσλ  θαζώο θαη ν 

αλεπαξθήο ζρεδηαζκόο 
πξνζηαζίαο γηα πεξίπησζε 
θπζηθήο θαηαζηξνθήο ηέηνηνπ 

κεγέζνπο



ΣΟ ΜΕΛΛΟΝ ΣΗ΢ ΠΤΡΗΝΙΚΗ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢

Η ππξεληθή θαηαζηξνθή ζην Σζέξλνκπηι ηεο 
Οπθξαλίαο, έζεζε ηέινο ζηελ αλάπηπμε λέσλ 
ππξεληθώλ αληηδξαζηήξσλ γηα πάλσ από δύν 
δεθαεηίεο. 

Σν ππξεληθό αηύρεκα ηεο Φνπθνπζίκα αλέδεημε γηα 
κηα αθόκε θνξά ηελ επηθηλδπλόηεηα ηεο ππξεληθήο 
ελέξγεηαο. Η ζπδήηεζε όκσο γύξσ από ηελ 
αζθάιεηα θαη ην δόθηκν ηεο ππξεληθήο ελέξγεηαο έρεη 
μαλαλνίμεη. Κη άλνημε κηα ζηηγκή πνπ ε ππξεληθή 
ελέξγεηα άξρηδε λα παίξλεη θαη πάιη ηα πάλσ ηεο, σο 
ζνβαξή ιύζε ζην πξόβιεκα ηεο θιηκαηηθήο 
αιιαγήο. 

΢ήκεξα, ζε όιν ηνλ θόζκν, νη θπβεξλήζεηο 
αλαθνηλώλνπλ ηελ έλαξμε ζεηξάο ειέγρσλ ζε 
πθηζηάκελνπο ππξεληθνύο αληηδξαζηήξεο θαη 
θαινύληαη λα αλαζεσξήζνπλ ηα πιάλα ηνπο γηα λέεο 
ππξεληθέο κνλάδεο. 



ΣΟ ΜΕΛΛΟΝ ΣΗ΢ ΠΤΡΗΝΙΚΗ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢

 ΢ηε Γεξκαλία, ε θαγθειάξηνο Μέξθει αλαθνίλσζε ην 

άκεζν πξνζσξηλό θιείζηκν ησλ 7 από ηηο 17 ζπλνιηθά 

ππξεληθέο κνλάδεο ηεο ρώξαο.

 ΢ηελ Διιάδα δελ ηίζεηαη ζνβαξό ζέκα ρξήζεο ηεο 

ππξεληθήο ελέξγεηαο. Η δηαρξνληθή θαηεγνξεκαηηθή 

αληίζεζε ησλ ειιεληθώλ θπβεξλήζεσλ θαη ε ζρεδόλ 

θαζνιηθή απνδνθηκαζία ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

ηερλνινγίαο από ηνπο Έιιελεο πνιίηεο απνθιείνπλ 

νπνηαδήπνηε ζθέςε ρξήζεο ηεο ππξεληθήο ελέξγεηαο 

ζηελ Διιάδα. Ο θίλδπλνο όκσο ππξεληθνύ 

αηπρήκαηνο, όπσο πεξίηξαλα απνδείρηεθε ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ Σζεξλόκπηι, δελ γλσξίδεη ζύλνξα.


